
LabMS 3000 电感耦合等离子体质谱仪技术白皮书 

 

1.主要用途：仪器主要用于土壤、植物、生物样品元素分析前的样品快速消解

处理。 

2.制造商资质：生产制造商属于中小企业 

3. 主要技术参数 

3.1仪器能够实现更有效的多原子离子干扰去除效果，实现对复杂基体样品的

准确分析。 

3.2雾化器：仪器配备高灵敏度同心雾化器。 

3.3雾化室：为了减少基体溶剂的引入量，抑制多原子离子干扰物的产率，同

时消除温度波动对稳定性的影响。配备小体积旋流型雾室进样系统，可选配半

导体控温系统，对雾化室进行控温，控温范围-15～ 80 ℃。 

3.4进样系统控制面板上可实时数字显示氩气总气压和雾化器背压数值，当氩

气瓶压力不足时，可提示气压过低。测样时系统自动判断雾化器背压状态显示

测试结果是否正常。 

3.5炬管：一体式石英炬管，预准直炬管座，易于拆卸的卡式矩管设计，可降

低炬管的后期使用成本。 

3.6中心管：标配一体式中心管设计，有效免除了可拆卸式中心管的设计方式

在安装、维护时繁琐的中心管安装拆卸步骤以及安装不到位导致的中心管与矩

管不同心问题，降低使用风险及维护频率。 

3.7离子源：为获得更高的等离子体中心通道温度提高样品的离子化效率，仪

器采用频率 27.12MHz 的全固态 RF发生器；功率范围 500-1600W，频率稳定性

≤±0.001%。 

3.8仪器具备 500W 冷焰模式，测试样品中 K、Na等元素时，可在一次样品分析



中能自动切换冷焰热焰（包括标准模式、碰撞模式以及冷焰模式），保证样品

中所有分析元素在多种不同模式中一次进样完成分析，操作者可自定义检测模

式分析顺序。 

3.9采用屏蔽炬物理接地方式消除锥口二次电弧放电，最大限度降低二次离子

产生，并避免虚拟接地可能引起的意外放电造成的工作线圈击穿问题。 

3.10 气体控制：配置气体控制质量流量计，包括等离子体气，辅助气，雾化气，

碰撞/反应气，可选配稀释气和附加气。 

3.11接口：具备双锥工作模式，锥口材质为镍或铂。采用高灵敏度、高复杂基

体耐受和低干扰水平的锥口设计，采样锥锥口 1.1mm，截取锥锥口 0.5mm，从而

保证长期分析高基体、高盐样品的稳定性。采样锥和截取锥之间不使用任何气

体。 

3.12离子传输系统：低背景的离子传输，离子在碰撞/反应池前后经过多次离

轴，彻底与光子以及未电离的中性粒子分离，保证主四极杆质量分析器最佳的

分析信噪比 

3.13新一代六极杆碰撞反应池技术，单一氦气的普适性适用于绝大多数应用测

试，设置简单，使用安全，无需切换气体。其他纯反应气体（氧气、氢气）以

及混合反应气（氨氦混合气）进入碰撞/反应池消除或转移干扰，精准去除特定

干扰离子。 

3.14四极杆 

3.14.1 四极杆质量分辨器：高精度，高纯 M o 材料的长杆结构设计，保证最佳

的质量轴分辨率、丰度灵敏度；采用 2.0MHz 低频驱动四极杆，以获得更宽的质

谱分析范围和更优异的质量轴稳定性。 

3.14.2 质谱使用范围：2-290amu（可以做铀和镭同位素测试）,且仪器具备分

析 286UOOO+离子的能力 

3.14.3 四级杆分辨率具有连续可调功能，分辨率 0.2～1.0amu 连续可调，仪器

具有多种分辨率模式，可以在同一方法中对分析元素使用 6 种分辨率设定。软

件截图证明材料如下黄色区域所示： 

 



 

3.15 检测器：长寿命的分立式打拿极电子倍增管具有 10 个数量级的模拟和脉

冲计数测量，实现在一次进样过程中模拟和脉冲模式之间自动切换。 

3.16采集速度>100000 samples/s，驻留时间最短≤10μs。 

3.17真空系统：从大气压开始抽至可工作的真空度的时间小于 15分钟。 



3.18 仪器满足电气、机械、防火、化学、辐射、噪音和防震等各方面的安全要

求。 

3.19 仪器配置同品牌原装冷却循环水机，具备触摸屏控制器，带数字压力，流

量显示和报警。冷却循环水机具有 CE认证，保证安全。CE证书如下： 

 



CE 证书翻译件： 

 



3.20 软件操作系统：多任务、多用户系统软件。仪器形象化界面，交互式设计，

具有性能检查，启动关闭真空，炬位调整，等离子体参数优化，标准\碰撞\反

应池工作模式切换等； 

3.21 具备实时数据显示和实时报告显示，智能化功能，可以根据需要随时调整

进样时间和冲洗时间。 

3.22 质谱软件可同步控制质谱等离子离子源和同品牌冷却循环水机的启动和关

闭，点火工作前后无需每次单独开关循环水机，提升自动化效率。软件截图证

明材料如下： 

 

 



 

3.23 仪器具备源代码中英文操作软件，中英文软件版本可一键切换，具备自主

软件著作权。 

3.24 仪器采用合页式换锥系统，保证采样锥和截取锥与提取透镜位置不变，避

免机械运动导致锥孔位置偏离，换锥前后不影响离子传输效率。无需泄真空就

可以方便换锥维护。仪器硬件图片证明材料如下： 

 

3.25标准模式下（No Gas）随机背景：<1cps(4.5amu 或 220.5amu) 

3.26 标准模式下灵敏度：低质量数(Li)：≥ 50Mcps/ppm；中质量数(In)：≥

200Mcps/ppm；高质量数(U)：≥200Mcps/ppm 

3.27 仪器检出限：低质量数(Be)：≤ 1ppt；中质量数(In)：≤ 0.5ppt；高质

量数(Bi)：≤ 0.5ppt 

3.28 标准模式下，仪器信噪比>150M (10ppb 中质量元素溶液，灵敏度/随机背

景) 

3.29氧化物离子(CeO+/Ce+) ≤3%； 



3.30双电荷粒子（Ce++/Ce+，或其它元素）≤3%； 

3.31短期稳定性(RSD): ≤2%（20min）； 

3.32长期稳定性 (RSD): ≤3%（2h）。 

4. 主要配置 

4.1电感耦合等离子体质谱仪主机，1套； 

4.2专用冷却水循环机：1台（水温控制：20℃±0.1℃）； 

4.3仪器调谐溶液：1套； 

4.4采样锥石墨垫圈，1包； 

4.5泵管，内标泵管，废液泵管各 1包； 

4.6石英炬管，1个； 

4.7石英套管，1个； 

4.8安装工具包，1 套； 

4.9废液桶，1个； 

4.10 国产计算机系统 1 套，（国产联想计算机系统）产品技术指标需满足财库

《台式计算机政府采购需求标准（2023 年版）》中的星标项‘*’指标。 

 

 

  


